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Распредфлене электрическаго тока въ тфлах эт. Комм, 
“ПРосвещен; 


ре 

Если соединить положительный полюсъ элемента съ отрицатель- 
нымъ проволокой, то по ней течетъ токъ. Онъ течеть не только на 
поверхности нашей проволоки, но и по цфлой ея масс. Это видно изъ 
‚закона Ома. Въ самомъ дфлЪ, сопротивлен1е проводника зависить отъ 
его поперечнаго разрЪза, а слЗдовательно и токъ проходитъ по всзмъ 
точкамъ этого разр$за. Является вопросъ: будетъ ли токъь одинаково 
силенъ во всЪхъ точкахъ даннаго поперечнаго разрЪза проводника, 
или можетъ быть въ точкахъ на поверхности онъ будеть сильнфе, а 
во внутреннихъ' слабЪе? 

Предетавимъ себЪ для этого металличесюй шаръ, двз дламет- 
рально противоположныя точки котораго соединены съ полюсами бат- 
тареи. Мы скорЪе склонны полагать, что токъ, идупай по дламетру, 
соединяющему сказанныя двф точки, будетъ. сильнфе, чЪмъ какойс ни- 
будь другой въ шарф, такъ какъ этоть даметръ представляетьскрат- 
чайшее разстояне между точкой вхождешя и точкой выхожденя тока, 
а’ слЗдовательно и наименьшее сопротивлене. Вел дстве сэтого и па 
поверхности шара токъ, идущйй по мериланамъ, должень бы быть 
слабЪе. . Е 
Вопроеъь о распреджлени электрическаго токаховъ тзлахъ р%- 
шаетсн при помощи математическаго анализа, мы ‘же’ разсмотримъ его 
здЗеь на сколько возможно элементарно. 
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Обратимся сначала къ распредзлешю тока въ пластинкЪ. Пусть 
токъ входить въ Ри выходить черезь Р, (фиг. 22). Токъ распростра- 
нится по всей поверхности пластинки, такъ какъ она представляет 
собою проводникъ. ^ 


Сдфлаемь слБдующй 
опытъ: соединимъ точки 4 
и 7, равно отстояпия отъ 9%, 
проволоками съ. гальвано- 
метромъ:; въ гальванометр® 
получается, какъ показы- 
ваетъ опытъ *), довольно 
сильный токъ. Соединяя же 
съ гальванометромъ точки 
фие, мы никакого тока 
не получимъ. Беря проме- 
жуточныя точки, напр. $ и 
Фиг. 22. $, мы получимъ токъ, но 
слабый. Опыты показали еще, что токъ, получаемый при соединеи 
точекь дих съ гальванометромъ, есть максимальный изъ всфхъ, полу- 
чаемыхъ при соединевши. другихъ точекъ, лежащихъ на той же окру- 
ности. 

Такъ какъ естественно предположить, что токъ идетъ въ пла- 
стинкВ между прочимъ и по кратчайшей лиши РР!, то мы приходимъ 
къ заключению, что если соединенныя ‘съ гальванометромъ точки пла- 
стинки находятся на лини тока (напр. и 7), то токъ производить 
максимальное отклонене въ гальванометрЪ, если же он находятся на 
лини, перпендикулярной къ лини тока (напр. р и е), то въ гальвано- 
метрЪ отклонен1я нЪтъ. Все это относилось пока къ центральной точкВ 
пластинки. То же самое наблюдается и для точекъ, лежащихъ на окруж- 
ности, описанной около ж или 71, какъ центра; безъь измфненя 
остается это правило и для всБхь окружностей, центры которыхъ ле- 





жать на средней лини АВ. Здфеь сл$дуетъ замфтить, что радлусь, 


этихь окружностей можетъ быть взять произвольнымъ, разница будетъ 
только та, что получаемые въ гальванометрЪ токи будуть увеличи- 
ваться съ увеличеншемъ радтуса окружности. 


Такимъ образомъ мы имфемъ въ рукахъ методъ для опред$леня 
направленя линёй тока въ пластинкЪ. Опредзлимъ для прим$ра на- 
правлен1е тока, въ точк$ а. Для этого соединимъ дв$ д1аметрально 
противоположныя точки на окружности, описанной изъ точки @, какъ 
центра, и замЪтимъ токъ въ гальванометр®. Предположимъ, что при 
соединени съ гальванометромъ точекъ 91 и 41, токъ въ немъ равенъ 
нулю; тогда проводя черезь &« линйо, перпендикулярную къ ® 91, МЫ 
и получимъ направлене тока, въ точ 4. 

Я опред$лилъь напряжеше электричества и Нана оена линий 
пока для различныхъ точекъ въ прямоугольной пластинкВ и въ виду 
отсутстня описан1я подобныхъ опытовъ въ русскихъ Учебникахъ экспе- 
риментальной физики считаю не лишнимъ его зд6ь привести. 


*) Вс эти опыты и были мною произведены, при чемъ помощникомъ мн® 
былъ г. Я. Важаровъ, 


` 


( 
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ИзолЪдованная мною пластинка была изъ бфлой жести (лужен- 
ное желЪзо) 50,7 см. ширины, 71,5 см. длины и 0,03 см. толщины. 
Поверхность ея была амальгамирована. Въ точкахъ Ри Р, стояли 
вертикально толстыя м$фдныя амальгамированныя проволоки, выходив- 
пия оть 6 элементовъ Дан!эля, соединенныхъ въ 2 посл$довательныхъ 
ряда, по 3 параллельно соединенныхъ элемента въ каждомъ. Въ ции 
находился еще реохордъ Поггендорфа для регулировашя силы глав- 
наго тока. Полюсы Ри Р были соединены кром$ того еще и съ 
гальванометромъ (1), гдЪ и контролировалея главный токъ, такъ какъ 
его ослабЪване или усилеше изм$няло напряженность электричества 
въ различныхь точкахъ изелфдуемой пластинки. Въ цфаь гальвано- 
метра (Ш) было введено большое сопротивлеше, съ одной стороны что- 
бы имъ можно было пользоваться для изм5ревя, а съ другой, чтобы 
не особенно. ослабить главный токъ, шедший по пластинкЪ. 

ИзелЪдован!е различныхь точекъ на пластинкЪ происходило при 
помощи нЪсколько измфненныхь шщупальцевь проф. Шведова. Они с0- 
стояли изъ мфдныхъ амальгамированныхь. проволокъ си 4 (фиг. 23), 
укр$пленныхъь на доскз и соединен- 
ныхь проволоками аи 6 съ гальвано- 
метромъ (Т) малато ‘сопротивлен!я; въ 
средин$ между ними была укрЪплена 
въ доСкЬ же стекляная трубочка, 
вЪ которую. и входила свободно ось е. 
Для устойчивости дощечка была снаб- 
жена съ боку еще стекляной ножкой. 
Стр$лка { служила для измзреная угла 
вращеня щупальцевъ вокругь оси е. 
Изм5реня были произведены слЗдующимъ образомь: ось е устанавли- 
валась въ какой либо точк$ пластинки, напр. въ точкЁ а, контакты си 4 
касались пластинки и сл$довательно въ гальванометрь могъ получиться 
ток. Щупальцы вращались вокругъ неподвижной оси е до тЪхъ поръ, 
пока въ гальванометрЪ не было никакого отклонешя. При помощи бу- 
мажной дуги съ дзлешями и стр$лки [} опредЪлялея уголъ вращеня, 
причемь за нуль было взято направлене, параллельное РР!. ПослЪ 
этого шупальцы поворачивались отъ этого посл$дняго положеня на 
90° и получаемый токъ измфрялся (какъ было сказано выше, при этомъ 
посл$днемъ положен!и сила, тока въ точк а достигаетъ своего максимума). 
Посл этого измфрялось направлене и напряжене тока въ другой, 
третьей и т. ‘д. точк$ пластинки, но только въ одномъ квадрантз Р»В, 
такъ какъ въ другихъ получались соотвфтственно тб же величины. и 
направленя *). 

На прилагаемой фиг. 24 представленъ  измренный ивадранть. 
Везхъ точекъ было. измфрено 64. Коротеньюмя лини показывають на- 
правлене тока въ каждой точкЪ. Ливи еъ толстымъ пунвтиромъ сое- 
диняють точки одинаковаго напряжен1я; онф называются ‘эквипотен- 





Фиг. 23. 


*) Когда щупальцы стояли на пластинкЪ, то хотя токъ по’ ней и’не шелъ, въ 
гальванометрв все-таки получался токъ (термо-электрическй);”который при измфре- 
няхъ, разумфется, принимался во вниман!е. 


зпальными ли- 
ями. Лини съ 
тонкимъпункти- 
ромъ означаютъ 
направлене то- 
кавъпластинк\, 
он$ называются 
мииями тока. 
Ихъ чаправле- 
не ‘опредЪля- 
лось такъ: двЪ 
сосфднйя коро- 
теньюя лиши 
(налЪво или на- 
право, вверху 
или внизу) про- 
должались до 
взаимнато пере- 
сЗчешя и изъ 
точки перес$ченя проводились между ними прямыя; ихъ’ посл до- 
вательнымъ соединешемъ и были получены сказанныя лини. 





Фиг. 24. 


Бросая обиий взглядъ на полученный чертежъ, мы замфтимъ, что 
плотность тока съ удалешемъ отъ электрода Р быстро уменьшается; 
особенно эта плотность мала въ углахъ пластинки; это уменьшене 
происходить т$мъ быстр%е, чВмъ дальше отстоитъь лин!я тока отъ крат- 
чайшаго разстояня между Ри Р,, какъ это и показываютъ эквипо- 
тенщальныя лини. 


Чертежъ этотъ можетъ послужить для построеня модели, пока- 
зывающей наглядно распредлене лин тока и его напряженя въ 
прямоугольной пластинк%. Для этого стоить только построить ‘осталь- 
ные 3 квадранта (срисовывая съ оригинальнаго квадранта на стекл 
окна въ обратномъ вид%), затВмъ наложить полный чертежъ на, оловян- 
ный листъ, наклеенный предварительно на деревянную доску и намф- 
тить нЪеколько точекъ иглой для каждой лини тока; удаливъ бумаж- 
ный чертежъ, укр$пляемъ въ полученныхъ точкахъ булавки, длина ко- 
торыхъ соотвфтствовала бы напряженю тока въ этихъ точкахъ (что 
легко видЪть изъ чертежа). Соединивъь зат$мъ ниткой всЪ булавки, 
стояшля на одной и той же лини тока, мы получимъ ню 
модель. 


РазсмотрЪвъ расиредзлене тока въ прямоугольной або. 
мы можемьъ напередъ уже сказать, что и въ круглой пластин» (при 
всфхъ прочихъ одинаковыхъ обетоятельствахь) характеръ этого’ распре- 
дфленйя будеть тоть же. Представляя шаръ, какъ тЪло\ образованное 
вращенемъ круглой пластинки вокругъ даметра, соединяющаго элект- 
роды Р Р, какъ оси, мы заключаемъ, что въ шарф будуть находиться 
эквипотенщальныя поверхности, приблизительныя вертикальныя поверх- 
ности которыхъ и имфются у насъ на чертежз 24. Отсюда ‘ясно сл$- 
дуетъ также, что каждая окружность, лежащая на поверхности шара 
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и параллельная экватору (Р.и Р полюсы). обладаеть во всзхъ своихъ 
точкахь одинаковымъ‘напряженемъ. Окружность съ наименьшимъ. на- 
пряжешемъ точекъ, представляетьъ собою экваторъ. Соединяя” двз лю- 
быя „точки, на одной и той же миироть  еъ тальванометромъ, мы ни- 
какого тока не получимъ, но’онъ’ получится, если соединить двЪ точки, 
лежания на одной и той же: доллоть, приэтомъ токъ будетъ тЗмъ силь- 
нЪе, чЁмъ точки дальше’ отстоять другъ отъ друга. 

Прим$нене сказанныхъ здесь ‘слдетый къ измфреню земныхь 
лтоковь я раземотрю въ слЗдующей стать. 

Скажу здЪсь еще н$сколько словъ о другихъ наглядныхь мето- 
дахь представленя о’ распредВлен1и тока въ пластинкахъ. 

Мать (проф. Пражскаго университета) наклеить круглый серебря- 
‘ный листокъ гумми-арабикомъ на каучуковую пластинку и пропускаль 
черезь дламетрально противоположныя точки листка, сильный токъ; если 
листокъ предварительно былъ покрыть растворомъ воска въ эфирЪ и 
затЪмъ слой на немъ засохъ, ‘то по прошествии 2 секундъ воскъ; рас- 
плавившись, показываль на листк% направлеше тока (лемнискаты).. 

Въ конц прошлаго’ года Ломмель (проф. Мюнхенскаго универси- 
тета), пропустивъ по. пластинк® сильный токъ и посыпавъ пластинку 
желЪзными опилками, получилъ ихъ распред$лен6 ‘по. эквипотенщаль- 
НЫМЪ ЛиН!ЯМЪ. 

Объ измВненши направлен1я лиш тока подъ вщяшемъ магнитизма 
(явлен1е’ Холя) побесфдуемъ въ другой разъ. 

Софя. : П. Бажметьевь. 
Январь 1893. 


Искусственные алмазы. 





Первыя попытки искусственнаго изготовления алмазовъ были про- 
‘изведены въ 1828 году. Каньярз-де-ла-Туромъ *)и Ганналемь **). Они 
дЪйствовали фосфоромъ на сёрнистый  углеродъ и, но ихъ увзреню, 
получили б$лую плёнку, которая содержала прозрачные ‘микроскопиче- 
све, кристаллы, по’ формЪ и твердости сходные съ ‘настоящими алма- 
зами. Страннымъ является: при этомъ тотъ фактъ, что при такомъ. лег- 
комъ способЪ получен1я ‘алмазовъ, никто’ впослВдстыи` не’ пров$рилъ 
ихь опытовъ и вообще не. воспользовался ‘этимъ методомъ. Шо веему 
вфроят!ю; эти кристаллики, которые, по ‘ихъ словамъ, способны были цара- 
пать стальную наковальню, представляли какую нибудь примфеь къ 
пренаратамъ (къ фосфору?), взятымъ для опыта. 

Нятнадцать л$тъ спустя Депрэ ***) пыталея получить алмазъ 
дъйстыемъ ‘электрической искры на угольный цилиндръ. Искра’ оть 
сильной индукционной машины дЪйствовала въ продолжене ифлаго м}- 
сяца на уголь и результатомъ этого дфйствя, по словамъ Денрэ, полу- 
чилось превращене аморфнаго угля въ блестяще октаздры, осфвиНе на 
плалиновомъ проводник$, еъ котораго искра перескакивала. Немного 








*) Роре. Ап. 1828. Вапа ХС, в. 585. 
**) Бсвутею. ТавтЬ. Свет. РВуз. 1828. Т. ИТ р. 468. 
***) Сошрф. гепа. Т. ХХХУИП т. 869. 
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поздн%е онъ измфниль методъ, пропуская продолжительное время токъ 
отъ элемента Данэля въ подвисленную воду, причемъ электродами слу- 
жили угли. Онъ замфтиль на отрицательномъ электрод отложене чер- 
наго блестящаго слоя, вещество котораго способно было царапаль ру- 
бинъ и обладало, слЪдовательно, алмазною твердостью. 

Л1онэ видоизмВниль этотъ.опыть, пропуская токъ въ сфроугле- 
родъ. Элементомъ ему служилъ платиновый или золотой листъ, оберну- 
тый оловянною спиралью. Гальваническая пара эта погружалась въ 
сфроуглеродъ. СФра при этомъ осаждалась на олов%, а углеродъ, будто 
бы, выкристаллизовывался въ видЪ алмаза. 

Наконець въ 1880 тоду Генни (Наппау) *) пытался получить 
кристалличесвй углеродъ въ вид алмаза дЪйстыемъ металловъ на 
углеводороды при высокихъ давленйяхъ и температурахъ. Онъ разлагалъ, 
именно, параффиновой спирть металлическимъ камемъ, натремъ и ли- 
темъ въ желфзныхь трубкахь при температурв краснаго’ каленйя.. 
Трубки эти помфщались въ отражательныя печи на 14 дней. Изъ 80 
трубокъ только одна выдержала необычайное давлене, которое при 
этихъ опытахь въ нихъ развивается, и въ ней найдена черная чешуй- 
чатая масса, въ которой было погружено н%сколько’ блестящихъ кри- 
сталловъ. Они были проанализированы Геннеемъ и’‘признаны алмазами. 

Ве вышеприведенныя попытки получить алмазы искусственным 
путемъ  имЪютъ на столько интересъ, на. сколько можеть вообще 
имфть значеше искусственное получеше алмазовъ. Въ нихь не были 
приняты во вниман!е ни условя нахожден!я алмазовъ въ природЪ, ни 
тЪ факторы, которые въ природ обусловливаютъ ихъ образоване, такъ 
какъ въ тЪ времена не были извфстны ни коренныя м%стонахожденя 
ихъ, ни материнскя (первичныя) породы, въ которыхъ алмазы образо- 
вываются **). 

Африкансыя м3стонахожденя показали, что они заключены въ 
породахъ, вынесенныхъ на поверхность земли изъ’ больнихъ глубинъ, 
а алмазъ въ !/› шш. въ д1аметрЪ, найденный Мо15зап’омъ въ метеори- 
ческомъ желЪзЪ Сапоп Юла о (Аз1лопа), подаль ему мысль объ искус- 
ственномъ приготовлени алмаза, твмъ путемъ, который, по всему взроя- 
тю, практиковала природа. Въ названномъ метеоритЪ алмазъ найденъ 
заключенныхь въ желфз въ сопровождени графита и аморфнаго,! угле- 
рода. На основани этого наблюденя Мо1ззат попытался получить алмазъ, 
растворяя углеродъ въ желфзВ и выкристаллизовывая его изъ посл л- 
няго. ИзвЪстно, что желзо способно при 1700° растворять углеродъ 
въ количествЪ отъ 4%/, до 5] и въ такомъ вид носить. назваше бЪ- 
лаго чугуна. Если количество углерода, прибавленное къ желЪзу въ вид$ 
угля, превышаетъ это количество, то часть его выдфляется изъ чугуна 
при быстромъ остыван!и въ форм графита, удфльный взеъ  котораго 
равенъ 2,2. Исходя изъ этого простого факта, Мо1ззап задалея? мыслью. 
пересытить чугунъ углеродомъ и заставить послфдай выкристаллизо- 
ваться при такихъ услошяхъ, при которыхь онъ принужден бы былъ. 
во время кристаллизащи занять меньшй объемь, а, саЗдовательно, и 








*) Сошриез геп4из. 1880. Т. ХС, р. 125, 249 и 676. 
**) Алмазы до послфдняго времени находили въ розсыпяхЪ, т. е. въ продуктахъ 
разрушен1я различныхъъ породъ. 
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пробр%ети больший удфльн. вФсъ, такъ какъ удфльн. вВеъ алмаза=3,5. 
Зная, что повышен!е температуры растворовъ увеличиваетъ ихъ способ- 
ность растворять вещества, онъ прибфгъ къ дфйствио вольтовой дуги, 
въ которой, по изслдоваюшямъ Вюлля, максимальная температура = 
3,5009; при этой температур$ углеродъ превращается въ парообразное 
состояне *). Но при обыкновенномъ давлен!и, какъ было уже сказано, 
углеродъ выкристаллизовывается съ низкимъ удФльн. вЗсомъ въ форм 
графита. Надо было ‘увеличить давлеше. Механическими способами 
„Этого сдфлать не возможно, потому что при такой высокой температур® 
вс извЪетныя нами вещества, плавятся. Задачу эту р8шиль Мо1ззап 
весьма остроумно. Зная, что чугунъ, подобно вод, увеличивается въ 
объем при затвердЪван!и, онъ подвергалъ его сначала плавк$ при указан- 
ной высокой температур$, въ печи особаго устройства, которая схема- 
тически представлена на фиг. 25 **), а затфмъ быстро охлаждалъ его 
во льду. Не смотря на то, что 
при этомъ развивается грему- 
чИй газъ,ему удавалось охладить 
за разъь 200 —300 граммъ чу- 
гуна. Образующаяся при этомъ 
застывшая кора, не даетъ воз- 
можности расширяться завклю- 
ченному внутри ея жидкому 
чугуну, пересыщенному углеро- 





Фиг. 25. 


домъ и при дальнзйшемъ понижени температуры посл дай выкристал- 
лизовывается въ ноздринахъ чугуна въ форм алмаза. Опыты эти, при 


у. 9 


Фиг. 26. 






которыхь получалось небольшое количество 
микроскопическихь алмазиковъ, (изображен- 
ныхь въ увеличенномъ видф на фиг. 96, 
27, 28,) вЪсомъ въ сумм въ нЪсколько мил- 
лиграммовъ, на столько дороги и опасны, 
что основывать на нихъ техническое произ- 
водетво алмазовъ пока едва ли возможно, но 
они имють несомннный научный интересъ, 
такъ какъ иммитируютъ вполнф условя 0б- 


а алмазовъь въ метеорическомъ же- 
лЪз$. 





Р. Прендель (Одесса). А 
Фиг. 28. 
*) Въ опытахъ Мо1ззал”а дфйствовала динамомашина, дававшазтокъ въ 450 амперов 
(70 вольтъ), которая приводилась въ дфйстые паровикомъ в5`60`7 лошадиныхЪъ силъ. 
**) Печь эта была кратко описана въ № 157 „Вфетника Оп. Физики“ (стр. 19). На» 
прилатаемомъ рисункф Аи 4, суть угольные электроды, между которым и развивается 
вольтова дуга 0; В—полость тдф помфщается чугунъ Г) 
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Символическая формула произведен!я многочленовъ. 


Еще Лейбниць. обратиль. внимане. на” пользу, которую въ н%ко- 
торыхъ случаяхъ можно извлекать отъ обозначеня данныхъ вопроса, - 
не буквами, а цифрами (см. письмо его къ Лопиталю отъ 28 окт. 1693 г.). 
Въ доказательство справедливости своего мнфн!я онъ р№шилъ такимъ 
образомъь систему совмфстныхъ. уравненй, причемъ дЪйствительно ре- 
зультаты получились въ простомь и изящномъ видф. Коэффищенты ° 
обозначаль онъ двумя цифрами, изъ которыхъ. первая съ лЪвой руки 
обозначала порядокъ уравненя, & вторая-—-порядокъ неизвфстнаго; из- 
вфстный членъ уравненя онъ считалъ членомъ нулевого порядка. Так 
ват. три уравненя съ двумя поет онь писаль слёдующимъ. 
образомъ: 


1-е 1—0 
20-—-21%-- 22 у=0 
30312-32 у—0 


Исключивь изъ этихъь уравненй хи у, онъ пришелъ къ такому 
результату: 


10. 21. 32 | 30 21.12 
20.31.12 (=) 10.31.22 
30. 11.22 | 20. 11.32 


Этоть результать выражаетъ зависимость между коэффищентами 
уравнев!й для того; чтобы они были, совыВстны. 


Таковь быль первый алгориеомъ. опредзлителя. 


Имя. н$сколько многочленовъ, расположенныхъ по возрастающимъ 
степенямъ главной: буквы х, можно обозначать коэффищенты 4-а въ 
этихъ многочленахъ, подобнымъ образомъ какъ обозначаль ихъ Лейб- 
ниць и первую цифру слфва, обозначающую порядокъ многочлена, на- 
зывать первымъ значкомъ, а вторую цифру; равную показателю -а, на- 
зывать вторымъ значкомъ. Такъ напр. 


10 112-1222--1353--.... это. 1-ый многочленъ, 
20-212 2222-23 3-Р.... это 2-ой многочленъ, 
30-Е 31 2-Е 32 22-33 48-—-.... это 8-й. многочленъ 


ит. д. 





Перемножая. тажъ обозначенные многочлены и располагая  произ- 
ведене по возрастающимъ степенямъ 2-а, легко замфтить задонъ, по ко- 
торому можно непосредственно вычислять коэффищенты послфдовалель- 
ныхь. степеней 1-а въ произведен. Этоть законъ быль ‘найденъ для. 
другихъ обозначенй коэффищентовъ, но наше знакоположене. ‘позво-" 
ляетъ его выразить въ простъйшей формЪ, не сбивчивой при практи- 
ческомь ея примЪнени. 
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Сперва замфтимъ, что въ каждый членъ произведен1я двухъ 
многочленовъ войдутъ множителями 2 коэрфищента съ первыми знач- 
ками 1,2; — трехъ многочленовъ войдутъ множителями 3 коэффищента, 
‘съ первыми значками 1,2,3 ит. д.; если мы эти первые значки при- 
ведемъ въ порядокъ натуральныхъ чиселъ, то мфсто второго значка 
будетъ опред$лять тотъ многочленъ, оть котораго нужно, взять воэф- 
‘фищенть въ частномъ произведен!и; посл этого примфчан1я, можно 
въ формул произведения первые значки. не. писаль; а! только вторые. 

ТакимЪ образомъ, для произведешя  двухъ многочленовъ полу- 
‘чается такая символическая формула: 


(по--а-етаР-ЕЗай--....) (20-21-22 2За9--.....) = 


00 {01| 2-02 | 22-03 | 23-Е 04 | 24-05 | 5... 
юр ЕЕ 4-19 + 
+20 26. +22 на 
30 31| 32| 
440 Ча 
4 50 








для произведеня трехъ многочленовъ: 
(10-НПа-Н12а?- ... ) (20-21522 72-- ... ) (30-Е31&-Н32а?-- ...)= 
000-- 001] =--002| 2? - 003 | 23 -- 004 | 2* -- 005 | 22--... 
+00] 0: 02 08 | 014 
4100 +5020]. ль 02| +088 
-- 200 -{ пере- -- 112 + 13 
= 101 кт —Е перем. = 122 
—- 110 -— перем. 


Подчеркнутые члены въ коэффищентахъь—это сочетания съ повторе- 
ями изъ вторыхъ ‘значковъ о’ сумм; равной показателю х-а, осталь- 
ные члены коеффищента суть перем$щеня этихъ сочетаний. 

Съ тЬмъ же закономъ ‘образован1я коэффищентовъ получаются 
формулы для произведеня 4-хъ; 5=ти и вообще сколькихъ угодно много- 
членовъ. 

Правило. опред леня коэффищента 2” въ произведеши напр. 4-ХъЪ 
многочленовъ есть слфдующее: надо составить изъ вторыхъ значвовъ 
сочетая съ повторешями по 4 о суммЪ значковъ, равной №, потомъ 
сдълаль вп этихъ сочетаняхьъ всевозможныя перем щения; сколько вый- 
деть сочетан съ повторешями, столько будетъ членовь_вЪ коэффи- 
щент% 5", потомъ надо выполнить умножен1е, соблюдая порядокъ значковъ: 
значекъ на 1-омъ мфстф обозначаеть коэффищенть отф 1-го многочлена 
степени 2-а, равной значку на 1-омь мфетф, значекь на 2-омъ мфетЪ 
обозначаетъь коэффищентъь оть 2-ого многочлена степени х-а, равной 
значку на 2-омъ м$етВ ит. д. 
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Для примфра вычислимъ коэффищенть 5 въ произведени: 
(2—3 ж--42—13) (1--2— 322-443) Ол - 23); 


онъ выражается символическою формулою : 





005--014-- 023-- 113--122-- перемфщеня, 5 
но такъ какъ въ прим р? коэф-ты 5-ой и 4-ой степеней равны 0, то сл д. 
остаются сочетаня съ разм$щенями слфдуюпия: * 


023--113--122--032--203--230-{-302-|-320-|-131--311--212--221, 
которыя въ дЪйствительности равны: 
2.3.1-- 3.2.1 3. 3.1-- 2.4.1 -- 4.1.1 4.4.2 11 -Е1. 8.2-- 3.4.1 
-- 1.21 -- 4.2.1 4.3.1 
= — 66-9-8432 —1-46—12—2--8—12=28. 


Примьчаще. Для (2 —35-41?-—23)3 коэффищенть 2? выразится 
символическою формулою :. 


6Х 023 --3Х 1133 Х 122, равной въ дфйствительности 
6.2. ме 3. 3. 1 3.3.4.4 =— 48—27 — 144 =— 219. 


Такое практичное, вполнЪ понятное вычислеше какого нибудь 
члена въ разложени многочлена въ цфлую степень согласно съ выво- 
дами общаго члена тЪхъ же разложешй, сдЪланными Варингомъ и 
Лагранжемъ. 








А. Жбиковскй (Казань). 


Нужны ли экзамены по математик$ и физикЪ *). 


(Продолжене. Статья Т1-ая. **) 





Возобновляя бесвды о цфлесообразности экзаменовь и не имя 
возможности повторить здесь для’ новыхъ читателей всего  сказаннаго- 





*) Помфщая въ прошломъ году начало настоящей статьи, редакця, въ виду 
своеобразности высказанныхь въ этой статьф мнфей, обращалась (въ № 135) кф ©0- 
трудникамъ и читателямъ съ просьбою принять участ!е въ разработкВ на страницахъ.. 
„В. 0. Ф.“ залрогиваемыхъ авторомъ вопросовъ, заслуживающихъ, по ея ) 
маго серьезнаго вниман!я. Тфмъ не менфе, по настоящее время, кромф ны 
частныхъ замфчан! въ письмахъ, не предназяаченныхъ для печати, не. было получено 
для журнала ни одной статьи, посвященной этому предмету. Вслёдстве сего, помфщая 
теперь продолжеше бесЪдъ г. Р. И. и слатая съ себя всякую отвфтственность за личные 
взгляды автора и его проекты, редакшя предлагаетъ вновь лицёмъ» интересующимся 
постановкой въ нашихъ учебныхъ заведеняхъ экзаменовъ пос математикВ и физик, 
подфлиться своими мнёвями и доводами съ читателями „В. 05$.“ 





Прим. ед. 
**) См. „В. 0. $.“ №№ 135, 138, 140, 142 и 146. 
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мною на страницахъ „Вфстника Оп. Физики“ въ прошломъ году въ за- 
щиту того особаго мнЪя, котораго я придерживался и придерживаюсь. 
неизмЪнно, не смотря на его диссонансъ съ хоромъ сердобольныхъ 
приверженцевъ всевозможныхъ школьныхь послабленй и съ излюблен- 
нымъ нынф напзвомъ о гимназическомъ переутомлен!и, —- я вынужденъ 
ограничиться ссылкою на номера журнала, въ коихъ было помфщено 
начало настоящей статьи, и перехожу теперь къ частностямъ. Начну, 
на этотъ разъ, съ ариеметики. 

Нуженъ ли экзаменъ по ариеметик® въ а, классахъ, гдЪ она 
преподается ?Онъ не только нуженъ, но безусловно необходимъ, и при- 
томъ— необходимъ для всфхъ учащихся безь исключешя, какъ для наи- 
болЪе, такъ и для наименфе успфвшихъ и посредетвенныхъ, ‘и не 
только въ томъ посл днемъ классЪ, гдф преподаван!е ариеметики за- 
канчивается, но и въ предыдущих. 

Выше я старался разъяснить, что исключительныя условя, 
въ какя, въ силу сложившихся историческихъ  обстоятельствъ, была 
поставлена въ Росс общественная школа, привели къ необходимости 
оберегать средн!я учебныя заведеншя отъ ненормальнаго ‘наплыва въ 
таковыя такихьъ субъектовъ, которые по умственнымъ или по физиче- 
скимъ недостаткамъ не достойны пользоваться, въ ущербъ другимъ, при- 
вилемями высшаго образованйя (см. сталью ТУ въ № 142), и что луч- 
шимъ, нежели нынф практикуемый, и наиболЪе гуманнымъ способомъ 
такого обереганйя, было бы перенесене главнфйшихъ строгостей гим- 
назическаго курса со второй его половины на первую (см. ст. Ш въ 
№ 140); т. е., что очищеше средней подготовительной школы оть уче- 
никовъ невыносливыхъ и бездарныхъ должно быть, на сколько это воз- 
можно, окончено въ четырехъ низшихъ ея классахъ. 


ь Съ этой точки зря, необходимость самыхъ тщательныхь испы- 
тавй по ариеметикЪ въ тфхь низшихъ классахъ гимназ и реальныхъ 
училищь, гдф она преподается, становится очевидной. 


Куреъ ариеметики, по разнообразно и богатству обнимаемато имъ 
учебнаго матер!ала, представляетьъ, какъ мнф кажется, полную возмож- 
ность безошибочной почти оцзнки способностей ученика вообще къ ма- 
тематикЪ. За то время, пока ариеметика преподается, полная бездар- 
ность въ математическимъ соображенямъ не можеть не обнаружиться. 
Ее то и сл$дуеть устранить изъ заведевшя своевременно, ибо разсчиты- 
вать, что ученикь совершенно неснособный къ р$фшеню ариеметиче- 
скихъ задачъ могь бы впослфдетвыи, къ концу гимназическаго курса, 
обнаружить сразу блестяция способности къ матемаликЪ, было. бы не- 
основательно, такъ какъ практика убфждаеть насъ въ противномъ: луч- 
пе по математик$ ученики въ послфднихъ классахъ гимназш, были та- 
ковыми же и въ первыхъ, или — не были по крайней мфрё никогда 
въ числ послфднихъ. Если даже ‚допустить возможность, -обралнаго 
явленшя и объяснять таковое позднимъ развимемъ ученика, то и таве 
случаи, какъ исключительные, никоимъ образомъ не должны нарушать. 
всей школьной системы, разсчитанной на среднее ‘нормальное развитие, 
тфмъь болфе, что устранеше изъ учебнато заведен!я ”такихь слишкомъ 
поздно развивающихся субъектовъ еще не окончательно: закрываеть имъ 
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дорогу къ дальнфйшему образованйю, ибо не лишаетъь ихъ права под- 
вергаться  впослфдотв!и испытан!ю’ на, аттестать мне наравн®’ съ 
учениками УЛШ класса. 

Есть еще одинъ случай, когда исключене изъ трехБ низшихъ 
классовъ учениковъ безнадежныхъ по ’ариеметикВ, можеть встрЪтить 
протестъ, а именно — когда эти ученики оказали, вмфетВ съ тзмъ, до- 
статочные или даже хороние усп$хи по всЪмъ остальнымъ предметамъ. 
Въ сущности, таые случаи должны бы представляться, въ особенности 
въ начальныхь классахъ, крайне р$дкими. и исключительными, ‘а если 
это бываетъ не всегда такъ, то лишь потому, что въ иныхъ. учебныхъ 
заведешяхъ практикуется система „выпралшиваня“. переводныхъ отм%- 
токъ на совЪтахъ, и даже на дому у учителя, по. предмету котораго 
уси хи ученика; оказались ‘неудовлетворительными. На мой взглядъь — 
это очень патубная система, такъ-же какъ и обычай давать переэкза- 
меновки по такому предмету, по которому ученикъ абсолютно слабъ. 
Благодаря. этому, ученики. уже съ низшихь, классовъ. пручаются ду- 
мать, что одного, какого. либо предмета, можно. вовсе не знать, и чЪмъ 
дальше, тЪмьъ больше. отстаютъ по таковому, пока наконець все ихь 
банкротство не обнаружится слишкомьъ поздно, въ день окончательных ъ 
Экзаменовъ. А кого. винить тогда? 


Итакъ, въ виду того, что: ариеметика, какъ основа; всей учебной 
математики, должна. занимать въ ряду  преподаваемыхъ предметовъ одно 
изъ главныхъ м%стъ, — соотв тственно этому, она должна быть и по- 
ставлена, въ гимназическомъ курсф самымъ о обдуманнымь и самымъ 
устойчивымъ образомъ. Съ этимъ, надФюсь, никто спорить. не станетьс- 
Если же курс ариеметики въ трехъ низшихъ классахь долженъ тал 
кимъ образомъ служить „пробнымъ“ курсомъ, на основави. котораго 
составляется рЪшительная оцфнка выносливости учениковъ и ихъ с\о- 
собности вообщее къ математическимъ соображенямъ, то страннымъ бы- 
ло бы, а по мо му — даже непростительнымъ, пренебрегать для пра- 
вильности такой оцЪнки столь незам8нимымъ средствомъ, какъ еже- 
тодныя письменныя и устныя испытанйя. 

Нельзя также упускать изъ виду и нижесл$дующаго: 


Чфмъ многочисленнзе низпие классы (а таковые у насъ вообще 
бываютъ переполнены), тЪмъ трудн%е’ преподавателю составить себЪ 
безошибочное понят{е о’ способностяхъ ‘и прилежав!и каждато отд%ль- 
наго ученика. Переспрашиване задаваемыхъ'уроковъ не даетъь еще до- 
статочно‘ надежнаго матерлала для такой оцЪнки. Тутъ возможно такое 
множество случайностей, что нельзя. поручиться за полное исключене 
ихъ вшяшя, не только въ течеше одного года, но даже и трехъ.лётъь 
курса. Такъ, напримЪръ, какая нибудь ариеметическая задача по `ево- 
ему содержанНо однимъ ученикамъ ближе доступна нежели другимъ, 
однимъ она нравится, другимъ кажется скучной — и этого уже доста- 
точно, чтобы отвфты тЪхъ и другихъ оказались ‘неравносильными. Съ 
инымъ посредственнымь или даже плохимъ ‘ученикомЪ\ репетиторъ 
вчера позанялея особенно усердно, и, спрошенный, он®)‘получаеть се- 
тодня пятерку, которой вообще не достоинъ. Иной, Чаобороть, можеть 
хватить тройку или даже двойку, потому только, что” вчера были, на- 
примзръ, имянины его папалии, или потому, что, начитавшись Майнъ- 
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Рида, онъ весь ушель сегодня въ американсыя степи, или потому, что» 
на предшествующемь урок ему поставили съ латыни единицу, затме-- 
вающую теперь въ его мозгахъ всЪ другя числа и дЪйстая надъ ними. 
Столь же разнообразныя вмяня на поурочныя. отм$тки оказываетъ 
еще и личное расположене духа самого преподавателя, его усталость, 
состояще здоровья и пр. Большая часть всЪхъ подобныхъ побочныхъ 
вмянй устраняется ‘на экзаменЪ, день котораго извзстенъ напередъ. 
Еъ нему готовятся, кь нему изгоняются изъ головы всЪ ненужныя 
мысли, все вниман!е настраивается, скажемъ, на одну ариеметику, и 
потому оцЪнка’ знай и даже способностей путемъ экзамена, несравненно 
надежнЪфе, нежели по поурочнымъ, а стало быть и четвертнымъ, от- 
мЪткамь и средне ариеметическому изъ нихъ выводу. 

Во 2-хъ: нЪтъ такого преподавателя, который быль бы вполи® 
свободенъ отъ ‘симпатй къ однимъ, антипатй къ другимъ ученикамъ 
класса; и вообще отъ предвзятыхь мн, составившихся подчасъ’ на 
основани тфхъ случайностей, о ‘которыхъ мы только что говорили. 
Устранить вллян!е такого субъективнаго отношен1я учителя къ, учени- 
камъ нфтъ никакой возможности, ибо нельзя же возвести на учитель- 
скую каведру вместо живого челов ка какую то абсолютно безпристраст- 
ную машину, хотя бы потому, что такая малшина еще не выдумана. 
Если вы были, читалель, хорошимъ ученикомъ, а въ особенности, если 
вы были „славнымъ“, симпатичнымъ ученикомъ, вспомните сколько 
разъ, сколько десятковъ разъ, тотъ либо другой учитель прощалъ вамъ 
небрежное отношеве къ уроку, незнаше его, и, съ легкимъ выговоромъ, 
ставилъ вамъ немфшающую получен награды тройку за такой плохой 
отвфтьъ, какой вашему не столь симпатичному товарищу грозилъ бы 
единицей, карцеромъ и пр. Наоборотъ — если вы имфли несчасте быть 
на плохомъ счету, вспомните сколько разъ ваша дЪтская душенка вол- 
новалась изъ за того, что вамъ не дали даже времени доказать свое 
знане урока, сколько разъ васъ обрывали свирфпымъ: „садитесь!“ на 
первой маловажной ошибкв и пр.—Устранить вполнф все это—повто- 
ряю-—р$шительно невозможно, съ чЪмъ вфроятно согласятся вс пре- 
подаватели, даже самые безпристрастные и опытные, и въ этой невоз- 
можности я вижу однимъ доводомъ боле въ пользу ежегодныхъ равно- 
правныхъ экзаменовъ и противъ перевода изъ класса въ классъ и оста- 
влен1я на второй годъ въ томъ же класс на основани средняго вы- 
вода изъ поурочныхъ и четвертныхъ отм токъ. 


Но если экзаменаторомъ класса будетъ тоть же самый ‘учитель, 
-который велъ въ немъ преподавание предмета, въ течеше года, вмяше 
субъективности, очевидно, не будетъ исключено, а напротивъ того, ‚мо- 
жетъь еще обнаружиться въ болзе серьезной форм. Отсюда самъ в0бою 
напрашивается слЪдующй выводъ: „яреподаватель не должен быть 
экзаменаторомь“. Правильнымъ и безпристрастнымъ экзамень ’бываетъ 
лишь тогда, когда онъ производится лицомъ компетентнымь, но не 
знающимъ вовсе тзхъ, кто ему подвергается. 

За такой именно экзаменъ по ариеметик$ въ первых» трехъ клас- 
сахъ гимназй и реальныхъ училищь я и стою, признавая—напротивъ 
того—мало цфлесообразнымъ такой экзаменъ, коимъ” всецзло руково- 
дитъ самъ преподаватель класса. 
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Въ такомъ выводЪ нЪтъ, конечно, ничего особенно новаго, ибо давно 
признано существенно важное Значене на экзаменЪ „ассистентовъ“. Но 
это лишь въ теор!и; на практикЪ же, въ нашихъ педагогическихъ круж- 
кахъ, вопросъ объ ассистентахъ на экзаменахь въ низшихъ классахъ, 
‘обыкновенно рЗшается домашнимъ образомъ, и главнымъ распорядите- 
лемъ таковыхъ экзаменовъ является всетаки самъ преподаватель. Ме- 
жду тЪмъ, по существу, его роль какъ лица, отв$тственнаго передъ об- 
ществомъ за успЪхи класса, должна быть совершенно иная: это роль 
лица контролируемаго, а не контролирующаго. И для того, чтобы экза- 
мены не были пустою формальностью, чтобы время, уд$ляемое имъ, въ 
ущербъ класснымъ занятямъ, было потрачено наиболЪе производитель- 
нымъ образомъ, необходимо, чтобы обязанности преподавателя не огра- 
ничивались одними лишь классными уроками, но чтобы къ числу тако- 
выхъ относилось также и руководительство въ подготовлени своихъ 
учениковъ къ экзамену. Иными словами: „иреподаватель должень быть 
репетиторомь класса тередь экзаменомь, @ не самим экзаменаторомь“. 


А такъ какъ при большомъ числв учениковъ и недостаткЪ вре- 
мени, положеннаго, напримфръ, на подготовку къ экзамену по ариеме- 
тиЕВ, одному преподавателю класса было бы невозможно справиться съ 
нимъ какъ репетитору, то онъ могъ бы взять себф въ помощники т$хъ 
учениковъ того-же класса, которые, по его мнЪн!ю, сами въ подготовк$ 
не нуждаются. Такая система репетицй къ концу учебнаго года луч- 
шими учениками болЪе слабыхъ, подъ непосредственнымъ наблюденемъ 
самого преподавателя и при его личномъ участи, была бы, по моему 
мнЪн!ю, въ стократь ращональнзе той нын% проектируемой, по которой’ 
лучице ученики вовсе должны быть освобождены отъ всякихь занят 
во время экзаменовъ, и неудобства которой были уже указаны мною 
выше (см. ст. Т въ № 153). Можно даже быть увфревнымъ, что лучиие 
ученики скорфе гордились бы такою ролью помощниковъ своего учителя ^ 
во время этихъ репетищй, какъ своего рода отличЧемъ и дов$ремъ 
ЕЪ ихъ знанию предмета, нежели тяготились бы ею, и—быть можеть— 
предпочли бы даже, изъ за самолюбя, такое препровождене времени 
боле раннему роспуску на каникулы. Кромф того, само репетироваше 
годичнаго курса предмета упрочило бы только ихъ собственныя знанйя, 
восполнило бы кое каке неизбёжные пробЪлы и — само собою — зам$- 
нило бы подготовку къ.предстоящему экзамену, не дЪлая ея притомъ 
скучною. Лучшее доказательство пзлесообразности проектируемой мною 
‘системы, я вижу въ томъ почти общеизвЪетномъ факт, что очень мно- 
те изь хорошихъ учениковъ, вместо того чтобы тотовиться къ экзаме- 
намъ въ одиночку, пруискивають себф, каждый, боле слабаго товарища, 
и, съ обоюдной пользой, все время учатся съ нимъ вмфетф, предио- 
читая затрачивать лишнее время ва разъясненя такому товарищу 
всего того, чего онъ не знаеть. Я настаиваю въ особеннослт 
мзнени такой системы товарищескихь репетищй къ экзаменамь по 
математик, и настаиваю главнымъ образомъ въ интересахъ учениковъ 
лучшихъ, ибо извфстно, что школьную математику, &ВЪ) томъ числ и 
ариеметику, обетоятельно и твердо знаетъ лишь тот, Ето репетироваль 
ее другимъ. Съ другой стороны, и положеше учениковъ слабыхъ и лф- 
нивыхЪ нисколько не можеть ухудшиться при подобной систем обязатель- 
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ной подготовки въ экзаменамъ, подъ непосредственнымъ наблюдешемъ 
самого преподавателя, и такая подготовка во всякомъ случаЪ не мо- 
жетъ быть признана менфе надежной, иЪмъ подготовка домашняя, 
оставляемая весьма часто безъ надлежащаго надзора. 

Не могу также не замфтить хоть вкратц$ и о томъ, что предла- 
гаемое здЪсь измфнене системы экзаменовъ должно было бы повлять 
самымъ желательнымъ образомъ на болфе интимное сближеше учени- 
ковъ съ учителемъ. Отнявъ у преподавателя всЪ аттрибуты экзамена- 
ц1оннаго карателя, воображаемаго „мстителя“, могущаго  однимъ взма- 
хомъ пера наносить учащимся и ихъ родителямь непоправимыя б%д- 
стмя и, надфливъ его, напротивъ, нФкоторою отв$тственностью какъ 
учителя и репетитора за успфхъ экзаменовъ, эта, система, въ значитель- 
ной степени содЪйствовала бы солидарности школы ‹ еъ семьею устано- 
влешемъ болфе дружескихъ отношешй между каждымъ преподавателемъ 
и его классомъ. А что такими отношенями можно съ большимъ еще 
успфхомъ пользоваться, чфмъ нынф учителя пользуются своей широкою 
властью‘ для преуси$ван!я, поддержан1я классной дисциплины, надле- 
жащахго вниман!я и пр.: — это, кажется, и доказательствъ не требуетъ: 
любовь могущественнЪе страха. 


Но вто-же въ такомъ случаЪ должень экзаменовать учениковъ 
низшихЪ классовь изъ ариометики? Конечно, друюй учитель и — пред- 
почтительн®е — именно тотъ, который самь ариеметики не преподает». 
На первый взглядъ такое услоше можеть показаться страннымъ, но 
если принять во внимане: `во 1-хъ, что ‘математичесый  горизонтъ 
весьма замфтно съуживается у тЪхъ учителей, которые подолгу препо- 
даютъ одну лишь ариеметику и во 2-хъ, что, благодаря увлеченямъ 
всякими методиками, страсти къ пересоздавантю учебниковъ и наклон- 
ности къ несвоевременному философствован1ю, у преподавателей ариеме- 
тики легко’ развивается педантизмъ и фанатическая вфра въ исключи- 
тельную пригодность т$хъ либо другихъ доказательствъ и премовъ, — 
то большая вфроятность правильной оцфнки ариеметическихъ познай 
учениковъ и ихъ подготовленности къ дальнфйшему преусп$ван!ю въ 
математик — окажется по сторон т$хъ экзаменаторовъ, которые сами 
емотрять на ариеметику съ нЪсколько боле высокой и общей точки зрёя. 


Во избЪжан!е недомолвокъ, прибавлю’' еще — хотя повидимому это 
само собою понятно-— что, придавая столь серьезное значеше перевод- 
нымъ экзаменамъ по ариеметикЪ въ 1-мъ, 2-мъ и 3-мъ классахъ, я по- 
нимаю подъ этимъ названемъ испытан1я какъ письменныя, такъ и уст- 
ныя; при чемъ письменныя годичныя работы я полатгалъ бы полезнымъ 
задавать ‘не на’ р#шене ‘замысловатыхь задачъ, а тлавнымъ образомъ 
на производство тЪхъ ариеометическихь дЪфйствй, которыя късконцу 
тода ученики обязавы уже умЪфть выполнять толково и безошибочно. 
Тавя работы, въ коихъ н®тъ ничего лотерейнаго, не запугивая. экзаме- 
нующихся, будуть выполнены безь лихорадочнаго волненя; и для 
опфнки знай дадутъ экзаменаторамъ тотъ ‘именно матерлалъ, котораго 
не хватаетъ времени собрать ‘уже въ день устныхъ. испытаний. Что ка- 
сается этихь послёднихь, то пзлесообразноеть ‘ихъ, “очевидно, прямо 
пропорцюнальна спокойному безпристрастю и тщательности контроля 
и обратно а торопливости и нетери ню экзаменатора. 
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При соблюдеши должныхъ условй экзамены-—какъ это. и должно быть— 
становятся  безповоротными и безанпелящонными, дЪлая. излишнимъ. 
всякаго рода, (а въ особенности до-каникулярныя) „переэкзаменовки“, 
въ принцип совершенно. неосновательныя и даже на. практик вполн® 
неум$стныя, какъ подрываюния авторитеть экзаменаторовъ и порож- 
дающуя всевозможныя недоразумВ н!я и семейныя передряги. 

Могло бы случиться еще, что’ у преподавателя, ‘назначеннаго 
экзаменаторомъ одного ‘изъ низшихъ классовъ, не оказалось бы доста 
точно времени для тщательной повзрки ‘къ изв®стному сроку, т: е. ко 
дню устнаго экзамена, всЪхъ письменныхъ ‘работъ. Въ такомъ случа, 
мнЪ не казалось бы непозволительнымъ привлечь къ такой ‘повЪрк® 
учениковъ одного изъ высшихъ ‘классовъ, того именно, въ которомъ 
экзаменаторъ состоить преподавателемъ, раздавъ имъ работы для ис- 
правлен!я, по одной или по дв на каждато. Тогда’вся повЪрка ‘могла, 
бы быть окончена тутъ же въ классВ; въ назначенный для того часъ, 
подъ наблюденемъ самого учителя; при чемъ, для избЪжаня недоразу- 
мвый и злоупотребленй со стороны такихъ случайныхъ помощниковъ, 
каждый изъ нихъ отмфченныя имъ ошибки вычисления (цвтными 'чер- 
нилами) долженъь скр$пить своей подписью для возможности контроля. — 
Впрочемь— это вопровъ второстепенный, хотя съ другой стороны мнЪ 
бы вообще казалось полезнымъ введене такого «обязательнаго» испра- 
вленйя письменныхъ работъь по ариеметикЪ, не только экзаменацюн- 
ныхъ но и поурочныхь въ течене года, учениками высшихъ классовъ, 
въ виду того именно обстоятельства, что эти посл дье, проходя курсъ 
алгебры, геометри, тригонометр!и и физики, за псалтыремъ забывають 
„отче нашеь“ и нер$дко разучиваютсл производить простыя ариемети- 
ческая вычислен1я за недостаткомъ практики. 

Я предвижу, что противъ проектируемой мною системы экзаме- 
новъ будетъ, между прочими, высказано и такое возражеше: „Влассныя 
и четвертныя отм$тки потеряютъ въ такомъ случа свое прежнее зна- 
чене“. 'И слава, Богу если ‘потеряютъ, ибо этимъ отм$ткамъ, незамВтно. 
для педагоговъ слишкомъ въ$вшихся въ нынфшнюю систему; присвои- 
вается совершенно чуждая роль какихъ то баллотировочныхъ шаровъ, 
предрёшающихь вопросъ о ‘перевод ученика въ выспий классъ. Это 
искусственно и несправедливо, и значене четвертныхь отмЪтокъ по 
существу должно быть инымъ. Он нужны и необходимы во 1-хъ самому 
ученику, чтобы онъ зналъ свое мЪсто въ классЪ, во 2-хъ—его роднымъ, 
чтобы при помощи этихъ условныхъ знаковъ они могли судить о поло- 
жени учащатося въ каждую четверть года, въ 8-хъ — преподавалелю, 
кавъ 10собе для памяти, чтобы онъ могъ нринимать въ разсчетъ все про- 
шедшее ученика въ отношен1и уси ховъ, прилежан1я и внимая, и въ 4-ХЪ 
классному наставнику и вообще начальству заведен!я, чтобы таковое 
вовремя могло принять тВ либо друйя м$ры, клонянляся (5 ъ преуси*- 
ван!ю ученика. Но отмюзики эти отнюдь не нужны экзаменатору, оцЪ- 
нивающему въ данный ‘моментъ переводоспособность учениковъ въ сл$- 
дующий классъ. Даже посл экзамена сличатьего результать съ четверт- 
ными отмфтками не есть дфло экзаменатора, а преподавателя и началь- 
ства учебнаго заведен1я, для выясненя причинъ разноглаейй, если та- 
ковыя окажутся. И по моему мнЪфнш, если, напримЪръ, плохой по 
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поурочнымь и. четвертнымь  отмЪткамъ ученикъ оказаль на экзамень 
вполнЪ достаточныя для перевода въ слБдующЙ классь познавя, и 
этимь обнаружиль не непригодность свою, а лишь л$нивое и небрежное 
отношене къ предмету въ течеше истекшаго года, то оставлять его 
въ наказаще за такую лЪнь на второй годъ въ томъ же класс и этимъ 
усугублять только ту-же лЗнь въ будущемьъ, — не имЪло бы никакого 
педагогическаго смысла. Если начальство заведешя признаеть себя 
безсильнымъ наказать такого ученика инымъ снособомъ, если оно не 
умфетъ „заставить“ ученика быть прилежнымъ, то въ тысячу разъ ра- 
ц1ональнфе устранить такого ученика сразу изъ заведеня, какъ „не- 
исправимаго“, нежели безъ всякой пользы отнимать у него цфлый годъ 
жизни. 

Прибавлю въ заключене, что все сказанное здЪеь по поводу экза- 
меновъ изъ ариеметики могло бы быть распространено безъ труда и на 
друге предметы, съ нфкоторыми лишь несущественными изм нешями. 

| РИ: 


(Продолжене сльдуеть). 


НАУЧНАЯ ХРОНИКА, 





‚ Электропроводность металловъ и сплавовъ при температурф кип5ня 
кислорода была изучена Пеуагомъ и Меште’омъ (РЬИ. Мао.). Метал- 
лическая проволока навертывалась на тонкую пластинку слюды и 
помфщалась на дно трубки, въ которой находилась жидкость, пред- 
назначенная для поддержав я желаемой температуры. Пользуясь этимъ 
премомъ, авторы произвели изм5реня сопротивления (при помощи мо- 
стика \УВеазюпе’а) при температурв. въ. 100°, 20°, 0°, — 80° (темпе- 
ратура смфеи снЪгообразной углекислоты и эфира), — 100° (т. кип. эти- 
лена), -—— 1820 (т. кип. кислорода при атмосферномъ давлени), — 1970 
(т. кип. кислорода въ пустот$). Выражая полученные результаты гра- 
фически, причемъ за абсциссы были приняты температуры, выражея- 
ныя по абсолютной шкалЪ, авторы замфтили, что продолженя кривыхъ 
проходять весьма близко оть начала абециссъ; отсюда слфлуеть, что 
сопротивлеше металловъ стремится къ нулю, когда температура па- 
даетъ до абсолютнаго нуля, & этотъ результать быль предугаданъ 
Сапззомъ еще въ 1858 г. Выражая сопротивлен!е при & формулой 


в,=В =) 


авторы получили‘для коэффищента а значеня, весьма близыя въ’ най- 
деннымъ раньше СаШееё и Вопёу, которые пользовались аналогич- 
нымь пр!емомъ и довели свои опыты до—100°.—Было произведено также 
нЪеколько опытовъ надъ угольками изъ лампъ накаливан м. Эти опыты 
показали, что сопротивлене угля при низкихъ темиературахь изм$- 
няется, слфдуя тому же правилу, что и при обыкновенных темпера- 
турахъ, т.е. увеличивается при понижеши температуры. (Уойги. 4е рВуз.). 


В. Г. 
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Наблюдения надъ сравнительной чистотой ‘льда и воды, изъ которой 
образовалея ледъ, были произведены въ штатз Массачуссетть. Изъ 
этихъ наблюден оказывается, что нечистоты скопляются преимущест- 
венно въ верхнемъ слоф льда, около 2 сант. толщиной, независимо’ отъ 
того, образовалея-ли онъ въ стоячей или текучей вод. Особенно не- 
чист”ь ледъ, образовавиийся изъ снфга, падающато ва тоный ледяной 
покровъ, и воды выступившей черезь трещины этого покрова; такой 
ледъ содержить 69%/о нечистоть воды (выраженныхъ въ видЪ аммака)’ 
и 81% общаго числа бактерлй воды, тотла какъ прозрачный ледъ с0- 
держитъ только 69/0 нечистотъ воды и 2/обактер!й воды, а прозрачный 
ледъ изь хорошей воды вовсе не солержить бактерий. 12 пробъ худшаго 
льда дали вь среднемъ 138 бактемй въ 1 см.3 

Ни 





РАЗНЫЯ ИЗВЪСТГЯ. 


- Физико-математичесве педагогические курсы въ г. Одесс$. Г. Ми- 
нистръ Народнаго ПросвЪ щешя, предложешемъ отъ 20 Марта сего 1893 г. 
за № 5411, разрЗшилъ учредить, согласно ходатайству Г. Цопечителя 
Одесскаго Учебнаго Округа, при одной изъ Одесскихь мужекихъ гим- 
наз, съ начала 1893/+ учебнаго года, въ видЪ оцыта на 2 года, пе- 
дагогическе курсы съ цфлью приготовления учителей математики и 
физики для среднихъ учебныхъ заведевй, на основаняхъ, изложенных 
въ утвержденныхъ того-же 20 Марта „Положени“ о сихъ курсахь и 
„Учебномь ПланЪ“ таковыхъ, которые помфщаемъ здЪсь полностью. 


ТЕОСМРНЕТЬЕ 


о временныхъ педагогическихъь курсахъ съ цфлью приготовленя учителей 
математики и физики для среднихъ учебвыхъ заведенй Одесскаго учеб- 
наго округа. 


1. При одной изъ Одесекихъ мужскихь гимнамй открываются, въ 
видЪ опыта на 2 года, педагогическе курсы съ цфлью приготовленйя 
учителей математики и физики для среднихъ учебных заведений Одес- 
скаго учебнаго округа. 

2. На означенные курсы принимаются лишь лица, получивиия-вЪ 
одной изъ испытательныхь коммиссй по физико-математическим ё 
камь дипломь 1 или 2 степени. 


3. Шмемь на педагогическе курсы бываеть одинъ ‘ра 
съ 1 по 15 Августа, но въ исключительныхь случаяхъ, съ`разрЪ шен1я 
Попечителя Одесскато Учебнаго Округа, допускается премъ и въ тече- 
не м года. 

Прошешя о прем® на курсы подаются въ Канцелярю Попе- 
И Учебнаго Округа съ 1 Тюля по 1-0е Августа”на простой бумагз. 
Къ прошению прилагается: а) метрическое свидЪтельство, 6) дипломъ 
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1 или 2 степени, полученный въ одной изъ испытательныхъ коммиссй 
по физико-математическимъ наукамъ, в) свидЪтельство объ одобритель- 
номъ поведени. 

5. Число слушателей на педагогическихъь курсахъ опредляется 
Попечителемъ Одесскаго Учебнаго Округа, сообразно нуждамъ среднихъь 
учебныхь заведентй округа. 

6. Педагогическая подготовка учителей на курсахъ продолжается 
въ течен1е одного учебнаго года, съ 15 Августа по 1-ое Мая. 

7. Въ административномь отношени курсы состоять въ вздЪи 
начальства того учебнаго заведеня, при которомъ они учреждаются. 

Преподаватели курсовъ назначаются Попечителемь Одесскаго 
Учебнаго Округа. 

9. ВеЪ дла по учебной чисти разсматриваются въ собрави веЪхъ 
преподавателей курсовъ, подъ преде$дательствомъ начальника заведен1я. 

10. Главныя основашя учебнаго плана курсовъ содержатся въ при- 

ложенной къ настоящимь правиламъ таблицф учебныхь предметовъ и 
недзльныхъ занятий. 
Е Подробные. учебные планы и программы предметовъ и пражти- 
ческихъ упражненй, а равно и правила о производетв$ испытан во- 
обще, инструкщи по учебной части составляются по распоряжению По- 
печителя Одесскаго Учебнаго Округа и представляются на утверждене 
Министра Народнаго Просвзщешя. 

12. Въ конц учебнаго года слушатели курсовъ подвергаются ис- 
пытанию въ собрани всефхъ преподавателей курсовъ. 

13. Лица, съ успъхомь прошедиия педагогичесвые курсы, получають 
свидЪтельства о выслушан!и спещальнаго педагогическаго курса мате- 
НН и физики. 

Лица, прослушавиия курсы, но не удостоенныя упомянутыхъ 
ыы если неусиБшность ихъ вызвана уважительными причи- 
нами, могуть быть, съ разрёшеня Попечителя округа, допущены на 
повторительные курсы. 

15. Слушатели курсовъ, на основан и и. 4 ст. 53 устава о воин- 
ской повинности, пользуются отсрочкой по отбыванио воинекой повин- 
ности` до 27 лфтъ, какъ избранные, по окончаши  университетекаго 
курса, для приготовленя на учительсмя должности. 

16. Средства содержанйя педагогическихь курсовъ состоять изъ: 
а) платы за слушане курсовъ, взимаемой съ слушателей въ разиЪрЪ 
ста ‘рублей въ годъ и 0) 2200 рублей, асситнуемыхь для этого изъ спе- 
щальныхь средствъ среднихъ учебныхь заведешй округа. 


УЧЕБНЫЙ ПЛАНЪ 
педагогическихъ курсовъ для приготовленя учителей математики и. "физини 
среднихъ учебныхъ заведен Одесскаго учебнаго округа 

1-0е по.нлоде (съ 15 Августа по 20 Декабря). 









ь, въ педЪлю“ 





1. Дидактика и методика ....... о... 6 Чао 
2. Изучеше учебниковь и сборниковь а по 

математик и физик. ..... 2 = 
3. Техника гимназическаго курса опытной физики. Я Е 





Всего 14 часовъ # 


112 


2-0е помуюде (съ 1 Января пс 1 Мая). 
1. Изучене учебниковь и сборниковъ задачь по 


малематик® и физик. ..... 3 часа, ый 
2. Пробные уроки въ среднихъ учебныхъ заводе. 
ео Е оно ЗН ООВЬ ы 
.3. Обсуждеше пробныхъ уроковъ. . . 3 часа, > 
4. Техника гимназическаго курса опытной физики | ИЕ р 
Всего 14 часовъ $ 


Примъчане: Помимо занят, указанныхь въ настоящей таблиц, 
слушатели курсовъ въ течеше всего учебнаго года посВщають уроки 
математики и физики въ м%Ъстныхъ гимназяхъ и реальныхъ училищахъ. 


Въ виду интереса, представляемаго этимъ  первымъ у насъ опы- 
томъ ‘учрежденя И АН педагогическихъ курсовъ при 
одной изъ мужскйхъ гимназй, отчеты о состояши и дЪятельности та- 
ковыхъ будуть своевременно публикованы въ „В. О. Ф.“ 


ЗАДАЧИ. 


№ 458. Количество топлива, потребляемаго пароходомъ, пропор- 
ц1онально кубу его скорости. Онъ потребляетъ въ часъ 1,5 тонны угля, 
стоящаго по 9 рубл. за тонну, при скорости 15 англ. миль въ чась; 
друме расходы составляютъ 8 р. въ часъ. Найти наименьший расходъ, 
какой можно сдФлать при переход въ 2000 англ. миль. . 


. (Заимств.) Н. Николаевь (Пенза). 


№ 459. Показать, что. если 7%, 1, 22, .+.. р аа члены 
разложешя (а-- 1)”, то 


(от — Е Читать...) (а? д?) *. 
Я. Тепляковь (Радомысль). 
№ 460. Данъ прямолинейный отр3зокъ АВ, его середина Си 


точка О вн его; Требуется черезъ точку Ш провести прямую р 
лельно прямой АВ безъ помощи. циркуля. 









С. Ш. Одеса 


№ 461. Показать что три различныхъ числа, распол 
одномъ и томъ же порядкВ, не могуть одновременно 
ариометическую и геометрическую прогресе1ю. \ 

Три различныхъ числа, расположенныхь въ известном порядкЗ, 
образуютъ ариеметическую прогресейю; при другомъ  расположени они 
дають геометрическую прогрессю. Найти эти числа въ слФдующихъ 
двухъ случаяхь: 


ставлять и 
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1) произведен1е ихъ равно 216; 
2) квадраты ихъ суть тангенсы угловъ нЪкотораго треугольника. 


(Заимств.) В. Г. (Одесса). 


№ 462. Показать, что синусъ двуграннаго угла‘ правильнаго ико- 
саэдра равенъ */з. 


П. Овъшниковь (Троицкъ). 


№ 463. РавнодЪйствующая трехъ силъ, приложенныхъ къ одной 
точкЪ, равна Р. Направлене одной изъ составляющихъ совпадаетъ съ 
направленшемъ равнодЪйствующей, а уголь между двумя прочими со- 
ставляющими равень 4. Вычислить составляющ!я, зная, что отношевше 
ихь равно отношен1ю чиселъ [: т: я. 


Е. Тороповь (Пермь). 





РЪШЕН!Я ЗАДАЧЪ. 
№ 276 (2 сер.). Какую величину надо прибавить къ выражен!ю 
п?—1)Р (п — пуд 
чтобы оно дЪФлилось на 3 
Данное выражене равно (и-|-1)? (и — 1) ЗА 
Если изъ (и--1)? вычесть 1, то получится величина, кратная я, т. е. 
(и 1) 2—1 = ам, 
гдф а — н»которое цвлое число. Отсюда 
(п 1) 2 = а -1. 
Точно также 
®—1) РН = мр—1, 


гдф 6 есть цЪлое число. 
Итакъ данное выражене можно написать такъ: 


(ав 1) (6% — 1) = а? — п — 1. 





Отсюда видно, что прибавлене единицы сдблаеть ` данное выра- 
жеше кратнымъ #. Хх 
Я. Тепляковь (Радомысль); В, Костинъ (Симбирскъ); В ›оресмиещл, К. Щию- 


левъ, М. Цыбулека о А. Отитовичь (Свралуть); `А. Васильева (ТиФлисъ); 
О. Озаровская (Сиб.); И. Бюлянкинз (Калевъ); А. Ризновь (Самара). - 
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№ 284 (2 сер.) РЬшить систему 
ал? | фу + су? = щ 
эта? ++ пху -Е ру? = пи. 
Положимъ #=92 и вставимьъ въ данныя уравнешя 
ау? г? - 6242 -Н су? = 
ту? 2? - пгу? - ру? = т; 
изъ перваго 


Я 
аа? фа-с 





изъ второго 
т {1 
о Щит © | 
та? пар 





у = 


откуда 
__ те — ар 
ай — фт 


Подставивъ въ первое напримфръ изъ значешй для у, найдемъ у, 
ь д те ар 
& такъь какъь — = *, 10 легко отыщемь и х. 
у тт 


И. Вонсикь (Воронежъ); Я. Тепляковь (Радомысль); А. ИП. (Пенза); А. Ва- 
сильева (Тифлисъ); К. Щилолевь (Курскъ); А. Рьзновъ (Самара). 


№ 304 (2 сер.). Данную прямую. АВ (= а) раздВлить на двЪ 
части такъ, чтобы правильный 9-угольникъ, построенный на одной 
части, быль равенъь правильному 2%-угольнику, построенному на другой. 

Если одна часть = х, то усломе задачи м. 0. выражено сл$д. 
уравненемъ: 





7127 м 1809 ж(а — 2)? 6 1800 
4 8 и 4 8 2% 
откуда 
А Я. 2 — 
=а(у2—1) 
на 





В Перельивейль (Полтава); П. Хлльбиижовь (Тула). 


№ 317 (2 сер.). Медана гипотенузы есть средняя пропорщюналь- 
ная между катетами. Опред$лить острые углы „греугольника. 
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Если гипотенуза =а, то т, = 4/0; поэтому 


а? . о 
Е а с0з В. зш В, 
откуха 2 528 = ХВ= 10. Д 06—15 
МВ. Очевидно, что медлана эта не м. 0. средней ариометической 
между катетами, ибо тогда а=а 08 В --а в В, т. е..  гипотенуза, 
равна суммЪ катетовъ. 
А. П. (Пенза); Б. Буханцевь (Борисоглфбскъ); Х. Едлинь (Кременчуг); О. Оза- 


фовская (Псебай); С. Бабанская, В. Бутенко (Тифлисъ); В. Перельивем»ь, А. Гальте- 
Финь (Полтава); А. Рьзновь (Самара); К. Щилюлевь, К. Геншель (Курскъ). 


№ 335 (2 сер.). Ршить уравнене: 


(#-РЫ-е) (и с+а) в+а-ЁРЬ) (а+ь | с) — ах =0. 


Пусть 
ао с=25$; х=у— 95; 


тогда данное уравнеше обратится въ 


- 28 (у—а) (у—5) иу—@— а (у—2;)=0, 
или 

253 — 23? (а Ро-е-- 289 (аб + авс &е— 2) = 0 
откуда 


у = 0; = — (@--6-‹). 
Друме корни получимъ изъ уравнен!я 


оду аби — о. 


В. Буханиевь (БорисоглЪбскъ); И. Вонеикъ (Воронежъ); В. Перельцвейь, 
А. Галтеринь (Полтава); А. Рьзновъ (Самара). 


№ 342 (2 сер.). Даны двЪ концентрическя окружности радлусовъ 
В и г. Опрепзлить сторону такого равносторонняго треугольника, у 
которато одна вершина расположена на одной окружности, а СЯ 
положная сторона представляеть хорду другой окружности. 

Пусть Ви, вершины А иВ (АВ=) лежать на большей. барж 
ности, С — на меньшей. Проведемъ изъ центра окружностей. а ирямую 
ОРТ АВ (Р на АВ); имфемъ 


ви, 


Е 
: 








откуда 
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рае 5% › 


Если же треугольникъ расположевъ такъ, что. АВ — хорда мень- 
шей окружности, то " 
ВИЗ = У4— в 
д == р] . 


Услове возможности задачи легко выводится отсюда. 

В. Перельцвемь (Полтава); С. Бабанская, А. Васильева (Тифлисъ); (И. Вон- 
сикъ (Воронежъ); В. Баскаковь, В. Шишаловъ (Ив.-Вознесенскъ); К. Щилолевь (Курскъ); 
О. Озаровекая (Псебай); А. Гумински (Троицкъ); В. Бухжаниевь (Борисоглфбскъ); 
Х. Едлищь (Кременчугъ); А. П. (Пенза). 

№ 349 (2 сер.). Давы‘дв® концентричесвя окружности, радусы _ 
которыхь К и х. ОнредЪлить сторону такого квадрата, котораго двЪ 
вершины расположены на одной изъ этихъ окружностей, а дв осталь- 
ныя — на другой. ` 1 

Пусть В >> г, вершины А и В лежать на большей окружности, 
Си — на меньшей. Проведемъ изъ центра окружностей О прямую 
ОР | АВ (Р на АВ), которая пересЪчеть СР въ точк 0. Искомую 
сторону квадрата назовемъ черезь х. Тогда 


Ц в. Е 
ОР Ив г; 09=И"—ч; 


ОР 00 =а== Я к Ра 
и м д ь в А а 
откуда легко получимъ БЯСЛИОТЕКА 
уш. Комм. Ин- 


2 К-т У* Ки? — (В— у Просвещения 
ы у С) : | 


Услове возможности задачи легко выводится отсюда. 
В. Баскаковъ, В. Шишаловь(Ив.-Вознесенскъ); А. Васильева (Тифлисъ); И. Вонсикь 
Воронежъ); Х. Едлинь (Кременчугъ); А. Мельниковъ (Троицкъ); В. Перельивейль 
Полтава); В. Рудинъ (Пенза); К. Щилолевь (Курскъ); П. Хльбниковь (Тула). 





















ПРОНУЩЕНА подпись А. Р»ьзнова (Самара) подъ рьшевшемъ задачи 
287 въ № 1571. 


ОТЪ РЕДАКЩИ. 


Въ виду приближеня окончательныхь испытаюшй въ среднихъ 
учебныхъ заведешяхъ, редакщя обращается къ своимъ сотрудникамъ 
и читателямъ съ просьбой доставить ей по окончани экзаменовъ; по 
примзру прошлыхъ лфтъ, задачи, служившия темами  письменныхь 
работъ по математик, для помъщеня ихъ на страницахъ_, Вфетника 
Оп. Физики“. 
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